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Bosep,

Uen Ha npe3eHTauujata

Llenta Ha oBaa npe3eHTaumja e Aa ce objacHU WTO NpeTcTaByBaaT 0OHOBAUBUTE M3BOPU Ha eHepruja Bo
NPOM3BOTCTBOTO Ha /IeKTPUYHA eHeprija Bo cBETOT. Kako 1 30wwTo 61 ro 3en1e 3emjoaenickoTo
NPOM3BOTCTBO KaKO M3BOP 3a NPOU3BOTCTBO Ha cTpyja. Ce 3ano3HaBame co 06HOBAMBU M3BOPU HA
eHepruja Kou ce A06MBaaT AMPEKTHO O 3eMjOAENCKOTO Npom3BoTcTBO. OBME N3BOPU Ce UHTEerpupaat
BO MPOM3BOTCTBOTO Ha CO3aBatbe Ha e/IeKTPUYHA eHepruja npeKy buoracHu LeHTpanu, 3a Kou ke
36opyBame BO oBaja npeseHTaumja.Ke ce 3ano3HaemMe MCTO TaKa U CO HUBHUTE NPUAOBUBKM BO
3eMjof.e/ICTBO M BO eKOHOMMjaTa KaKo Le/inHa. HajBarkHaTa nopakKa Koja Ke ce McnpaTtu Npeky oBaa
npeseHTaLMja € NOTTUKHYBaHEeTO HA CBECTA 33 KOPUCTEHE YNCTU U OOGHOBIMBU U3BOPU 33 CO3aBakbe Ha
eNIeKTPUYHA eHepruja Kaze 3eMjoae/ICTBOTO e KaKO OCHOBHA U eceHLMaHa rpaHKa.

3owTo ja U3bpaBme oBaa Tema

CeKojaHEeBHUMOT KMBOT Ha NyfeTo cé NoBeKe 3aBUCK OZ, e/leKTPUYHaTa eHepruja. Co pasBojoT Ha
TeXHosIorujaTa, MHAYCTPUjaTa U MOLEPHMOT HAaYMH Ha KMBEEeHbE, MOTPOLLYBAYKaTa HA eNeKTPUYHA
eHepruja nocTojaHo ce 3ronemysa. Cé noBeKke ypeau, MallMHU U cMcTemMM paboTaT Ha CTpyja, WTO 3HauYM
[leKa e noTpebHo cTabunHo, 6e3beaHO M AONTOPOYHO peLleHMe 3a MPOU3BOACTBO Ha eHepruja. [ocera,
Hajronem fen of, eNeKTpuYHaTa eHepruja Bo CBETOT ce Npou3BenyBa o4 GOCUIHM FOPUBA KaKo jareH,
HadTa M NpupoaeH rac. Mako oBme M3BOpU [,0/ro Bpeme 61ne 0OCHOBA Ha eHepreTukata, Tue Umaar
CEepPUO3HM HEraTUBHU NOCAEAULLM BP3 X KMBOTHATA cpeauHa. Mpu HUBHOTO COropyBakbe ce UcnyluTaaT
LUTETHW racoBM KaKo jariepos AMOKCUA, KoM NPUAOHEeCYBaaT 3a 3arafyBakbe Ha BO34yXOT U1
3ronemyBakbe Ha rnobasHoTo 3aTonayBakbe. KAMmMaTcKuTe NpoMeHn AeHec ce efeH o4, HajronemuTe
CBETCKM Npobaemu. Tue npeam3BMKyBaaT EKCTPEMHU BPEMEHCKM YCI0BM, CYLIW, MOMNIABK, TONEHE Ha
MPa30T ¥ HapyLUyBake Ha NpMpogHaTa paMHOTeXKa. Nopaam Toa, CTaHyBa Ce NOjacHO LeKa YOBELWTBOTO
MOPa 43 NPeMMHE KOH NOYUCTU U NOOAPKAMBY U3BOPU Ha eHeprija. 3aToa, Ce NOro/Iemo 3Hauyehe
[obrBaaT 06HOBAMBMTE M3BOPW HA EHEPrMja, KaKo LUTO ce COHYEBATa, BETepPHaTa, XMapoeHeprvjaTa u
6uoracot. OBMe M3BOPM He ja 3aragyBaaT NpMPOAATa, He MM TPOLaT OrpaHUYEHUTE NPUPOLHU PECYPCU U
OBO3MOKYyBaaT 40/r0pPoYHO M be3begHo cHabayBakbe CO eNeKTpMYHa eHeprija. Bo ucto Bpeme,
3eMjo/,e/ICTBOTO CO3/aBa ONPOMHM KOZIMUYMHM OPraHCKM OTNag, KaKo LUTO Ce }KUBOTUHCKU UBMET,
OCTaToOLM Of pacTeHMja, XpaHa 1 4pyru 6MonoWwKM matepujann. Hamecto oBme oTnagoum Aa ja
3araZyBaaT OKO/IMHATa, TMe MOXKaT A3 Ce MCKOPUCTAT KaKo BpedeH eHepreTckun pecypc. buoracHute
LEeHTPaM 0BO3MOXKYBaaT TOKMY Toa — NPETBOPatbe Ha OPraHCKMOT OTNaA BO KOPUCHa eHepruja. Bo osue
LEeHTPanu, Npeky NpMpoaeH NpoLec Ha pasrpagyBarbe 6€3 NPUCYCTBO Ha KUCA0POA, Ce co3aaBa buorac
KOj NOTOa Ce KOPMCTM 33 NPOM3BOACTBO Ha €/IeKTPUYHA M TONIMHCKA eHepruja. Ha Toj HauunH ce gobuea
CTpYja, ce HamanyBa 3aragyBarbeTo, Ce HamanyBa Ko/IMYMHaATa Ha OTNaA M UCTOBPEMEHO Ce 3aWTUTYBa
*KMBOTHATa cpeamHa. buoracot npeTcraByBa o4nMYeH NPUMEP 32 TOA KAKO MOXKE MCTOBPEMEHO Aa ce
324,0B0/1aT EHEPreTCKUTe NoTpebun Ha NyFeTo 1 Aa ce 3a4yBa NPUPOLATA 38 UAHUTE reHepauun.



Monmmn

LLTo e eHepruja

e [EHeprmnjata npeTvcTtaByBa egHa O OCHOBHMUTE M HaAjBa)HM MOjaBM BO Npupogata U BO
CEKOjAHEBHMOT MUBOT Ha ayreTo. Taa e cnocobHOCT 3a Bplere paboTa, co3gaBatbe ABUKEHE,
CBET/AIMHA U TonAuHa. be3 eHepruja He 6K MOXKeno Aa NOCTOM HUTY efAeH NPOLec — HUTY BO
npupogata, HWUTY BO [AOMaAKMHCTBATa, WHAyCTpWjaTa, coobpaKkajoT uaAM TexHosorujaTta.
CeKojaHEBHO KOPUCTMME eHepruja BO pasiyHmn 0b61MLM: KOra BKAyYyBaMe CBETN0, KOPUCTMME
mobuneH TenedoH, rnegame TeseBusnja, FOTBUME XpaHa, Ce rpeeme Uan ce gBUKMME CO BO3MIO.
EHeprvjaTa e HeonxogHa 3a PyHKUMOHMpPaHe Ha CeKoja MaluHa, ypes, ¢pabpuka, BO3MO,
yuyunuwte w  AomakuMHCcTBO. Taa o0BO3MOXyBa paboTa Ha MHAYCTPUCKMTE MOCTPOjKM,
NPOW3BOACTBO HAa XpaHa, TPAHCNOPT, KOMyHMKaLMja U HOPMAAeH KMBOT BoonwTo. MocTtojaT
noseke BUAOBU HA EHEPIMja, KOW ce Pas/IMKyBaaT cnopes HaynMHOT Ha A0buBare M HAYMHOT Ha
Kopucterwwe. EoeH of HajBarKHWUTE BWAOBKM € efleKTpuMyHaTta eHepruja.lloKkpaj enekTpuyHaTta
eHepruja umame:

e Ton/MHCKaTa eHepruja e eHepryjara WTO Ce KOPUCTM 3a 3arpeBake Ha NPocTopuuTe, BogaTta U
XpaHara.

e CoHuyeBaTa eHepruja e eHepruja Koja goara anpekTHo o4 CoHLeTo. Taa e HencupneH U YNCT U3BOpP
Ha eHeprunja Koj He ja 3aragysa npupoaarta.

e BeTpoBHaTa eHepruja ce fobMBa 04 ABUKEHETO HA BO34YXOT, OAHOCHO 0f BeTepoT. Co nomoLu
Ha BeTepHWUM, CU1aTa Ha BETEPOT Ce NPETBOPA BO e/IeKTPUYHA eHepruja.

e XuapoeHeprujata ce pobuBa of ABUMKEHETO HA BOAaTa, HAJYECTO Of, PeruTe npeky
XMOpoeneKkTpaHu.

e bBuonowkata eHepruja, oA4HOCHO eHeprujata on buomaca u Buorac, ce fobuBa 04, OPraHCKM
MaTepujanu Kako pacTUTe/IHU OCTaTOLM, XKUBOTUHCKN M3MET M OPraHCKKU oTnag,

LLTo e enekTpuyHa eHepruja

EneKkTpuyHaTa eHeprvja NpeTcTaByBa e4eH 04, HajBaXKHMUTE U HAjLUMPOKO KOPUCTEHW BUA0BU eHepruja Bo
COBPEMEHMOT cBeT. Taa HacTaHyBa KAaKo Pes3ynTaT Ha ABUKEHETO Ha eNIeKTPUYHUTE NOJIHEKM, OAHOCHO
€NeKTPOHUTE, HU3 efeH MPOBOAHMK. Kora eneKkTpoHUTe ce ABWMMKAT HWU3 KULA WMAW Apyr NPOBOAEH
maTtepujan, ce co3gaBa eNeKTPUYHa CTPYja, Koja 0BO3MOXKYyBa paboTa Ha pas/MYHM ypeau U MaluHMU.
EneKkTpuyHaTa eHepruja MMa OrpomHa NPeAHOCT 3aToa LWTO MOMKE JIECHO A3 Ce NpPeHecyBa Ha rosiemu
pacTojaHuja NpeKy eNeKTPUYHN MPEXN U AaneKkyBoam, 6e3 3HayajHuM 3arybu. McTo Taka, Taa MHOTY IeCHO
ce npeTBopa BO ApPYyrM 06/MLM Ha eHepruja, Kako LITO Ce CBETAMHA, TOM/AMHA, MeXaHM4Ka eHepruja
(aBuKerbe) u 3ByK. bnarogapeHune Ha oBaa HejanHa 0cObMHA, eNeKTpMYHaTa eHepruja e UCKNyYmUTeNHo
NPaKTUYHA U NPUMEH/IMBA BO CMTe 061aCTU HA }KUBOTOT.

Kako ce npounssesyBa eneKTpuyHa eHepruja

3a Aa ce NpousBeayBa eNeKkTpUYHa eHepruja, NoTpebHKU ce cneunjasHM NOCTPOjKN HapeUyeHU eleKTpaHu
WK ueHTpanu. LleHTpanute ce 06jeKTM BO KOM PasAMyYHM BUAOBM HA eHepruja ce npeTBopaaTt BO
eNeKTpUYHa eHepruja. Bo 3aBMCHOCT 04, M3BOPOT Ha eHepruja WTo ro KopUcTaT, NOCTojaT NnoBeKke BUAOBU
Ha LLeHTpanu, a cekoja o4 HMB MMa CBOja y10ra BO EHEPreTCKMOT cucTem. LieHTpanuTe ce nodeneHu Ha :



e TepmoesieKTpaHUTe, KOW Npou3BeayBaaT e/IeKTPUYHA eHepruja co coropyBatbe Ha $GOoCUHU
ropvMBa KaKo jarneH, HadTa uamM npupogeH rac. [pu coropyBareTo ce co3gaBa TOMJIMHCKA
eHeprunja Koja ja 3arpeBa BogaTa, ce A06MBa napea, a Taa ja BPTM TypbuHaTa Koja npousBenyBsa
cTpyja

o XuapoenekTpaHWUTE ja KOpPUCTAT eHeprujata Ha BogaTta. [BUMKEHETO HA PEKUTE MAM NadoT Ha
BOJATa Of, BUCOYMHA ja BPTU TypOMHATA M Ha TOj HAUYMH Ce CO34aBa eJIeKTpUYHa eHepruja. OBue
LeHTpann ce o6HOBAMB M3BOP Ha €Hepruja M He ja 3arafyBaaT NpPMpPoAaATa, HO 3aBMUCAT O,
KOJ/IMYMHATA Ha BOAA U MPUPOAHUTE YC/IOBU.

e ConapHuUTe eneKkTpaHW ja KopuctaT eHeprujata og CoHueTto. Co momow Ha CONapHWU NaHenu,
COHYeBaTa CBET/IMHA Ce MpPeTBOpa AMPEKTHO BO e/IeKTpMyHa eHeprnja. OBOj HayMH Ha
NPOU3BOACTBO € LESIOCHO YMCT, TUBOK M OOHOB/IMB, HO 3aBMCU Of, BPEMEHCKUTE YC/I0BM U Of
OHeBHaTa CBET/INHaA.

e BeTpoBHUTE efieKTpaHM paboTaT co Momow Ha BeTepoT. BeTepoT rM BpTM nonaTkMTe Ha
BETEPHULNTE, KOU NPEKY reHepaTop CO34aBaaT eneKkTpuyHa eHepruja. OBOj M3BOP MCTO TaKa e
0B6HOBAMB M HE NpeAN3BMKYBa 3arayBarbe.

e buOracHMTE UEHTpPanM NPoM3BeAyBaaT eJIEKTPUYHA eHepruja o4 OPraHCKU MaTepujanm Kako
3eMjo4eNCKN 0TNaA, *KUBOTUHCKM U3MET, OCTAaTOLUM Of, XPaHa U pacTUTeNIHU maTepujanu. MNpekry
npUpoAEH NPoLEec Ha pasrpadyBakbe ce co3gasa buorac, Koj NoToa ce KOPMCTU 3a MPON3BOACTBO
Ha cTpyja. OBMe LLeHTpanM MMaaT A4BOjHA KOPUCT: CO3A4aBaaT eHepruja u ro HamaslyBaaT OTNazoT.

® HYK/IeapHM eNleKTpaHWU, KOU Mpou3BeAyBaaT €NEeKTPUYHA eHeprvja co MOMOLW Ha HYK/eapHa
eHepruja. Tue co3gasaaT OrPOMHU KOAIMYECTBa CTPyja, HO bapaaT BUCOKO HMBO Ha 6e3beaHoOCT U
MMaaT 4O0NTOPOYHM EKO/IOWKN PU3MLM.

HajucKkopucTeHn 3BOPU eHepruja 3a NPON3BOTCTBO Ha e/IEKTPUYHA eHepruja BO CBETOT

HajuckopucTeH n3Bop 3a NpoM3BOACTBO Ha e/IEKTPUYHA eHepruja Bo CBETOT M MOHaTaMy e jarJeHoT, Koj
yyectByBa co oKoay 35-36% opf, BKYNMHOTO CBETCKO NPOWM3BOACTBO. JAarneHoT ce KOPWUCTM HajMHOry BO
TEPMOENIEKTPAHUTE MopagM Toa WTO € penaTMBHO €BTMH WM pgoctaneH. Ha BTOpo mecTo ce Haofa
NPUPOAHWNOT rac, KOj y4ecTByBa CO OKONy 22—23% BO CBETCKOTO MPOM3BOACTBO HA €NEKTPUYHA eHepruja.
lacHWUTe eneKkTpaHM ce noeduKacHM U NOMasKy 3arafdyBaaT Of OHWe Ha jarneH. Ha Tpeto mecTto ce
XnppoeHeprujata yyectsyBa co npubamkHo 14-15% opn cBETCKOTO NPOM3BOACTBO Ha cTpyja. Taa ce
fobueBa of, eHeprnjata Ha BoAgaTa NPEKYy XWAPOENEKTPaHW W NpPeTcTaByBa efeH Of, HajcTapute U
HajcurypHn o6HOBAMBU M3BOPU Ha eHepruja. MNoToa ja MMame HyK/ieapHaTa eHeprunja y4ecTsyBa CoO OKOY
9-10% BO CBETCKOTO MPOM3BOACTBO Ha eNeKTpuUyHa eHepruja. Taa npousseaysBa OrPOMHU KOAUYUHMU
CTpyja CO Mana emucHuja Ha LWITETHWU racoBWU, HO HOCKM BUCOKM 6e36egHOCHU pu3MuM U Npobnemu co
CKNnagmpare Ha HyKneapHuoT oTnafd. BeTpoBHaTa eHepruja yyectsyBa co okony 7—8% W nocrtojaHo
b6enexun pact. BetepHuTe enekTpaHu ce 4ynucT, 0OOBHOBAMB M CE& MOMOMNy/JapeH M3BOP Ha eNeKTPUYHa
eHepruja, ocobeHo BO 3eMjuUTe CO NOBOJIHM BETEPHWU YCnoBM. Kako Hajmanue KOpWUCTEHW M3BOPU HaA
eHepruja 3a NPoM3BOTCTBO Ha eNeKTpMYHa eHepruja e HadTata M 6Moracot co okoay 5 % (3aegHo) Bo
CBETCKOTO NMPOMN3BOTCTBO.

LLITo ce 06HOBAMBK M3BOPU Ha eHepruja’?

O6HoBAMBMTE M3BOPU HA eHepruja NPeTCTaByBaaT M3BOPM KOM NPUPOAHO M NOCTOjaHO ce 06HOBYBaaT BO
npupoaata, 6e3 aa ce ucupnart. 3a pasnnka og GoCcUAHUTE rOpMBa KaKo jarneHoT, HadTaTa v NpMpogHMOT
rac, KoM Co TEKOT Ha BPEeMEeTO Ce TPOLWaT M MOXaT Le/foCHO Aa ucyesHaT, obHOBAMBUTE M3BOPU Ce



NMPWUCYTHM NOCTOjaHO 1 ce 06HOBYBaaT NPEKy NPUPOAHU NpoLeck. TOKMY 3aToa TUE Ce CMeTaarT 3a eHepruja
Ha MAHMHaTa U ce Cé MoBeKe KOPUCTEHM WKMPYm cBeTOT. EAHA 04 HUMBHWUTE HAjBaXKHU MO3UTUBHU
KapaKTEPUCTUKKM e Toa WTO He ja 3aragyBaaT WM ja 3aragyBaaT MHOTY MasjiKy *UBOTHATa cpeanHa. Mpun
KOPUCTEHETO Ha 0OHOBAMBUTE U3BOPW HE Ce UCMyLITAaaT roNIeMU KOJIMYMHM Ha LUTETHW racoBM KaKo
jarnepon AMOKCUA, KOj € rnaBeH MNPUYUHUTEN Ha KAMMATCKUTe npomeHu. OBa 3HauM JeKka Tue
npuaoHecyBaaT 3a NOYMUCT BO3A4yX, NMo3ApaBa OKOAMHA U Nogobap KBaiMTeT Ha *KMBoT. O6HOB/AMBUTE
M3BOPWU ce 0BHOBYBaaT MPUPOAHO M MOCTOjaHO, KAaKO LITO Ce COHYeBaTa CBET/IMHA, BETepoT, BOAATa,
6brnomacarta n 6uoracot. OBa 0OBO3MOXKYBa A0J/IFOPOYHO 1 CTabU/IHO NPOU3BOACTBO Ha eHepruja 6es cTpas
[eKa pecypcute Ke ce noTpowart. baarogapeHue Ha oBaa ocobuHa, 06HOBAMBUTE M3BOPMU Ce CUTypHa
anTepHatuMBa Ha ¢ocuaHuUTe ropusa. McTto Taka, 06HOBAMBUTE M3BOPM 3HAUYUTENIHO ja HamasyBaaT
3aBUCHOCTa 0, GOCUIHUTE TOPMBA, KAKo LUTO Ce: jarieHoT, HadTaTa, MPUPOLHMOT rac.

HajsakHM 06HOBAMBM M3BOPU Ha eHepruja.

EneH op, HajBaxHMTEe 0B6HOB/AMBY M3BOPM € COHYEeBaTa eHepruja. Taa goara gupeKTHo of COHUETo U ce
KOPMCTU CO MOMOLL HA CONAapHM MaHe M KoM ja NpeTBopaaT COHYeBaTa CBET/IMHA BO e/1IEKTPUYHA eHepruja.
CoHueBaTa eHepruja e Le/sIoCHO YMCTa, TUBKA M HencupnHa. Taa MOXKe 4,3 Ce KOPUCTU 1 BO AOMAKMHCTBATA,
yunamwTarta, ¢pabpuKuTe, Kako M BO 0A43aN1IeYEHN MeCTa Kage Hema esleKTpuMyHa mpexka. BeTpoBHaTa
eHepruja e UCTo Taka efeH of HajBarkHMTe O0bHOBAMBM M3BOPM. Taa ce f06OMBa Of ABWKEHETO Ha
BO3AYXOT, OAHOCHO 0f, BeTepoT. CO MOMOLW Ha BETepHWUM, BeTepHaTa eHepruja ce MpeTBopa BO
eNeKTpUYHa eHeprunja. OBoj M3BOP € YNCT, OOHOB/IMB M HE UCMYLUTA LUTETHWU rAacOBM, @ HAjMHOTY Ce KOPUCTU
BO PErMOHM CO MOCTOjaH U CUNeH BeTep. XuapoeHeprujaTa ce Ao6MBa o4 ABUKEHETO Ha BOAATA, HajuecTo
NpPeKy peKku, 6paHn n xuapoenekTpaHu. Taa e efleH o4, HajcTapuTe M3BOPU Ha eJIeKTPUYHA eHepruja u e
MHOTY cUrypHa, buaejkn 0BO3MOXKyBa CTabuIHO NMPOM3BOACTBO HA CTPYyja BO TEKOT Ha LesaTta roguHa.
OcBeH Toa, XnapoeHeprujaTa He ro 3araZyBa BO34yXOT M UMA A,0/T }KMBOTEH BeK. BuomacaTta v buoracot
npeTcTaByBaaT 0OHOB/AMBM WM3BOPM KoM ce A06MBaaT 0f, OPraHCKM MaTepujasv KaKo pPacTUTENHU
oCTaToLM, APBa, *KMBOTUHCKM M3MET M OPraHckM oTnag. MpeKy HMBHA npepaboTka ce fobuea eHepruja
KOja MOKe [a Ce KOPWUCTW 3a NPOM3BOACTBO Ha e/IeKTPUYHA U TOMMHCKA eHepruja. OBue U3BOpPU MMmaat
rofiema NpeAHOCT 3aToa LITO UCTOBPEMEHO O HamanyBaaT OTNagoT M 06e3besyBaaT KOPUCHa eHepruja.
leoTepmasniHaTa eHepruja goara of ToNAMHaTa BO BHaTpeLHOCTa Ha 3emjaTa. Taa ce KOPUCTU 3a rpeetbe,
a BO HEKOW 3eMju 1 32 NPOU3BOACTBO Ha eNleKTpUYHa eHepruja. OBOj M3BOP € MHOTY CTabU/IeH U He 3aBUCK
04, BPDEMEHCKUTE YC/I0BMU.

LLITo npeTcTaByBa 3emjoe/1CKOTO NPON3BOACTBO

3eMjo4enckoTo NPoM3BOACTBO NPETCTaByBa eAeH Of HajcTapuTe M HajBa*KHW MPOLECU BO KMBOTOT Ha
yoBeKoT. Toa ondaKka oarnenyBarbe Ha pacTeHWja U OArNeAyBakbe Ha XKMBOTHM CO Len Aa ce obesbeaat
OCHOBHUWTE NoTpebu 3a KMBOT. MpeKy 3emjoaencTeoTo, NyfeTo A06MBaaT XpaHa, CYpPoOBMHU U eHepruja,
KOW Ce HEeonxoAHW 3a CeKojaHeBHOTO (YHKUMOHMpake Ha onwTecTBoTo. [lpumapHaTta ysora Ha
3eMjo4encTBOTO e AobuBakbe XpaHa — KaKo 3a /NyfeTo, Taka M 3a KMBOTHUTE. MKMTapKWUTE, OBOLLJETO,
3e/1IEHYYKOT, MECOTO, M/IEKOTO U APYrMTe 3eMjo4,e/ICKM MPON3BOAM Ce OCHOBA Ha UcxpaHaTa. OcBeH XpaHa,
3emjogenctsoto obesbeayBa M CYpOBMHM 33 PasAMYHM MHAYCTPMM, KaKO LWITO Cce TeKCTWHaTa,
npexpaHbeHaTa 1 papmaLeBTCKaTa MHAYCTPKja. MOKpaj XpaHaTa U CypoBMHUTE, 3€MjOAENCTBOTO MMa Cé
norosemMo 3Ha4yere U BO NPOM3BOACTBOTO Ha eHepruja. [eHec, cé noBeke BHMMaHWE ce NOCBETYBa Ha
MCKOPUCTYBarbeTO Ha 06HOBAMBATA eHepruja Koja ce A406MBa TOKMY 04, 3eMjOL4e/ICKOTO NPOM3BOACTBO.



HamecTto 3emjoenIckKMOT oTnag, Aa ce ppna 1 Aa ja 3arajyBa OKOMHATA, TOj MOKE [a Ce& UCKOPUCTU KaKo
BpeeH eHepreTcku pecypc. HajsaskHu n3Bopu Ha 06HOB/IMBA eHepruja of, 3emjoencTBoTO ce:

®  pacCTUTE/IHUTE OCTaToLM, KaKo cnama, ywnu, ctebna u octaToum of XKeTsaTa,
®  OpraHCKMOT OTMaj, KOj HacTaHyBa 04, OCTaToOLUM Of, XpaHa, pacTeHuja U BUONOLLIKM MmaTepujanu,
®  KMBOTMHCKOTO FyOpPMBO, KOE NpeTcTaByBa 04/ IMYHA CYPOBUHA.



3emjonencTBoTo Kako M3BOp Ha 06HOBANBM M3BOPU Ha eHepruja ?

Kako 3emjoaencTsoTo co3aasa 06HOB/IMBM M3BOPM Ha eHepruja?

3eMjoencTBOTO AEHEC He CNYXKKM CaMo 33 NMPOM3BOACTBO Ha XpaHa, TYKY MMa U MHOTY MOLIMPOKa y/ora
BO coBpemeHOTO onuwTtectBo. OcBeH WTO 06e3benyBa OCHOBHWU npexpaHbeHW npousBoau 3a NyreTo,
3eMjofeNCcTBOTO MPUAOHECYBA M 33 co3fdaBarbe Ha OOHOB/AMB M3BOP HA eHepruja, Koj ce Hapekysa
6uomaca. OBa 3HauM AeKa NPEKy 3eMjofe/ncKkaTa aKTMBHOCT, MOKpaj XxpaHaTta, ce AobuBa U BaxKeH
eHepreTckM pecypc. buomacaTa ce geduHMpa KaKo OpraHCKa CypoBMHA CO PacTUTENIHO U KUBOTUHCKO
notekno. Taa ondaka pacTUTe/NIHM OCTaTOUM Of, HUBWUTE, CNaMa, Nucja, cTebna, ocTaTouM OZ OBOLje U
3e/IeHYYK, KaKO U KMBOTUHCKO fy6puBO M ocTaTouM of XpaHa. CuTe oBMe maTepujanu npeTcrtaByBaaT
npUpoaeH WM3BOP Ha eHepruja Koj MoXKe MOBTOPHO Aa ce wuckopuctn. Co camoTo 3emjoaesicKo
npou3BoAcTBo, boMacaTa aBTOMATCKM ce cO34aBa, buaejkm npu cekoe oarneaysarbe Ha pacTeHwnja u
KMBOTHM HEN36EXKHO ce NojaByBaaT M OPraHCKM oTnagoum. Hamecto oBue oTnagoum aa ce dppnaar, aa ce
nanat UM Aa ja 3arafyBaaT XKMBOTHATa cpegmHa, TMe MoXKaT Aa ce npepaboTaT M ga ce UCKOpMUCTaT 3a
NpPou3BOACTBO HA eHeprunja. BomacaTa HajuecTo ce KOpMCTM 3a NPOM3BOACTBO Ha bBuorac, Koj noToa ce
npeTBOpa BO e/IeKTPUYHA 1 TOMNJIMHCKA eHeprunja Bo bBuoracHu LeHTpanun. Ha oBoj HaumH ce fobmBa YMcTa
1 06HOB/IMBA eHepruja, ce HamaslyBa KOJIMYMHATA Ha OTNAA0T M Ce WTUTU XKMBOTHATA CpegmHa.

Bromaca, 06HOB/IMB U3BOP Ha eHepruja

Buomacata ce aeduHMpa KaKo OpraHCKa CypoBMHa CO PACTUTENIHO W KMBOTMHCKO NOTEKIo. Taa
npeTcTaByBa NPUPOLEH 1 OBHOBANB M3BOP Ha EHEepruja Koj NOTEKHYBA O, }KMBW OPraHU3MU UM 04, HUBHU
ocTaTouM. BuomacaTa Mma rosiemo 3Ha4yere BO NPOM3BOACTBOTO Ha e/IeKTPUYHA U TOMJIMHCKA eHepruja,
ocobeHo npeky broracHUTe LeHTpaan. Co caMoTo 3eMjoLe/ICKO NPOM3BOACTBO, BUOMacaTa aBTOMATCKM
ce co3gaBa, buaejkM Npu cekoe 3emjofesICKo MNPOM3BOACTBO HEW3BEKHO HacTaHyBaaT OPraHCKM
octaTouu. Tme ocTaToum He ce BECKOPWUCHM, TYKy MpPEeTcTaByBaaT Ba)KHA CYpPOBMHA KOja MOXKe Ja ce
WCKOPUCTU 33 eHepreTcku Lean. briomacata BO CBOjOT COCTaB € COCTaBEHA 04, NOBEKe BMA0BU OPTraHCKM
MaTepmjann, Kako WTO Ce: OCTaToOLUM 04, 3eMjoAeNCKOTO NPOM3BOACTBO (cama, ctebna, auncja),

e cTovapcKo fybpuBo 1 oTnag og dapmute,
e ocTaTouM of NpepaboTKaTa Ha XpaHa,
®  OCTaTOLM Of PaCTUTE/IHM KYATYPMU.

Bbuoracot

Buoracot npeTcTaByBa 06HOBAMBO racoBUTO BMOrOpPMBO Koe ce co34aBa NpM NpoLec HapeyeH aHaepobHo
pasrpafyBatbe, O4HOCHO pa3rpadyBatbe Ha OpraHcKa maTepuja 6e3 npucycTeBo Ha Kucnopoa. OBoj npouec
Cce ofBMBA CO NOMOLI Ha MWKPOOPraHM3MKM KOW M pasrpagyBaaT OPraHCKMTE matepum U Npu Toa
ocnoboaysaar rac. buoracot ce gobusa og 6Mopasrpagane otnag, oA4HOCHO o4 6Momaca, Kako LTO Ce:
ocTaTouM 04, XpaHa, 3eMjo4eNCKM OTnag, CTOYapcKo fybpMBO M OpraHckM oTnag og ¢abpuku 3a
npepaboTka Ha xpaHa. HamecTo oBMe maTepujanv Aa ja 3aragysaaTt npupogarta, TMe ce KopwucTaT 3a
Nnpou3BoACTBO Ha eHepruja. lpousBeseHMOT 6GMoOrac Hajuecto ce KOPWUCTM 3a MNPOM3BOACTBO Ha
€/IeKTPUYHA M TONIMHCKA eHeprunja, a MOXe 4a ce KOPUCTU U KaKo ropmso. Ha 0Boj HauMH ce f06MBa YmnCTa



eHepruja, ce HamanyBa KOJIMYECTBOTO Ha OTMaj M 3HaYUTENHO Ce MPUAOHEeCcYBa KOH 3aliTMTaTa Ha
YMBOTHaTa CpeanHa.

CocTaB Ha buoracoTt

BuoracoT e mellaBWHa o4 NOBEKe racoBW, KOM HacTaHyBaaT Npu pas3rpadyBakbe Ha opraHcka maTepuja bes
NPUCYCTBO Ha KucaopoA. HeroBnoT coctaB Hajuecto usrneaa saka: MetaH (CH;) okony 50-70 % oBa e
HajsaxHMOT aen og 6moracot, buaejkm TOKMy MeTaHOT ja AaBa eHeprujaTa. JarnepoaeH amokena, (CO,) —
oKkony 30—40 % He e 3ananums, HO e NpupoaeH Aen oA npouecoT. BogeHa napea (H.0) — Bo nomanu
KONMYMHU. Mann KoNNMYMHU Ha APYrn racoBu, Kako LWTo ce: Bogopoga cyndua (H,S) AsoT (N,) Knucnopog,
(O2). HajBarkeH og, cuTe e meTaHOT, buaejku Toj 0BO3MOXKyBa BMOracoT ga ce KOpUCTU 3a NPOU3BOACTBO
Ha e/IeKTPUYHa U TONJIMHCKa eHepera.



bunoracHa ueHTpana

LUto e 6buoracHa LieHTpana

BuvoracHaTa LeHTpasia NpPeTcTaByBa COBPEMEH EHEPreTCKM 06jeKT BO KOj CO NOMOLL Ha buomaca u
OpPraHCKM 0Tnag, ce npousseaysa buorac. Briomacarta Koja ce KOpUCTM HajueCTO NOTEKHYBA Of,
3eMjo/,e/ICKOTO NPOM3BOACTBO, CTOYAPCTBOTO U NpexpaHbeHaTa HAaycTpmja. Bo npouecot Ha paboTa Ha
buoracHaTa LeHTpasa, OPraHCKMOT OTMnag, ce BHeCYBa BO NOCebHM 3aTBOPEHM pe3epBoapu HapeyeHwu
depmeHTaTOpH, Kage WTo 6e3 NPUCYCTBO Ha KMCI0POA, ce oaBUBa aHaepobHa pasrpaaba. Mpu oBaa
pasrpagba, co NOMOL Ha MUKPOOPraHM3mM, ce co3gasa buorac. MNotoa o Aob6MeHMoT brorac ce
[06umBa EnekTpuyHa eHepruja U TONJIMHCKa eHepruja. A no 3asplyBakbe Ha depmeHTaumja 4obusame
avrect og, depmeHTUpaHaTa buomaca.

BnaoBsu Ha BuoracHu ueHTpanm

BuoracHuTe LLeHTpanm ce COBPeMeHU EHEPreTcKN 06jeKTU KOW, BO 3aBMCHOCT Of, CBOjaTa roleMuHa,
KanauuTeT U HaMeHa, ce AenaT Ha Maan, cpeaHU U ronemm 6uoracHu ueHTpanun. Osaa nogenba e BaxkHa
6uaejk1 ceKoj TUM LeHTpana MMa pasInyHa yaora BO eHepreTCKMOT CUCTEM, Pa3/IMYeH KanauuTeT 3a
Npou3BOACTBO Ha eHepruja n 3adaka pasiMyHa NOBPLUMHA Ha 3emjuwTe. Manute 6uoracHu ueHTpanm
HajuecTo ce KOpMCTaT BO MHAUBUAYANHU AOMAKMHCTBA, Maau GapmMu 1 pypanHu cpeamHn. Tne
npousseaysaaT NoOMasau KOMUYMHU Ha Brorac, HO LOBOJIHM 3@ MOKPUBake HAa OCHOBHUTE NOTPebuM Kako
OCBeT/IlyBakb€, 3arpeBakbe Ha MPOCTOPMM M NOAFOTOBKA Ha xpaHa. OBMe LeHTpaau ce e4HOCTABHM 3a
n3rpapnba, penatMBHO eBTUHM U NECHM 3a oA pKyBatbe. O6MYHO 3adaKaaT noBpLInHa og okoay 300 go
1.000 KBagpaTHM METPMU, LUTO MM NPaBM NOrOAHM 33 KOPUCTEHE BO Ma/IM 3€MjOAEe/ICKM CTONAHCTBA.
CpepnHuTe BMOracHM LeHTpaAn ce KopUCTaT BO noronemm papmm, 3emjoaenckn 3aapyru, npexpaHbeHa
WMHAYCTPUja U ONWTUHCKKM 06jeKkTU. TMe MMaaT norosiem KanaumTeT Ha MPOM3BOACTBO M MOXKAT Aa
06e36eaT eneKkTpUYHa M TOMAMHCKA eHepruja 3a NoBeke AOMaKMHCTBA, GapMu UAN MHAYCTPUCKN
06jeKkTn. CpegHuUTe LEHTPaAN YeCTo ja NpeaaBaaT NPon3BeAeHaTa CTPyja BO IOKAHATA eNleKTPUYHa
Mpe’Ka, a TONJIMHCKATa eHepruja ce KOPUCTU 3a rpeere Ha CTaKNeHULW, MarauyHn U NPOU3BOAHMU Xanu.
OBue UeHTpanu Hajuecto 3adakaaTt nospwmnHa og 1.500 go 5.000 KBagpaTHN MeTpPU, O4HOCHO
npnbankHo oa 0,2 no 1 xektap. FlonemuTte GUOracHU LEHTPAAN Ce UHAYCTPUCKK 06jEKTU CO MHOTY
rosiem KanaumTeT Ha NPon3BoACTBO. THe ce KOPUCTAT 3a CHabAyBatbe Ha LiesIn HaceNleHN MecTa,
WHAYCTPUCKMN 30HM UM NOTONIeMM FPAACKU No4payja Co eN1eKTPUYHA M TOMJIMHCKa eHepruja. Bo HMB ce
npepaboTyBaaT OrPOMHM KOMUYMHM Ha BMOMAca, KaKo LITO Ce 3eMjOAE/ICKM OCTATOLM, CTOYAPCKO
fy6puBO, OpraHckm otnag of ¢pabpuku n komyHaneH 6nootnag. OBue LeHTPaNN HajuecTo 3adakaat
nospwuHa norosnema og 10.000 KBagpaTHU MeTpPU, OAHOCHO noseke oA, 1 xekTap. Mako 3adaKkaat ronem
NpocTop, TME MMAAT OFPOMHO 3HaYeHEe 3a eHepreTUKaTa, buaejkm NnpomnsBeLyBaaTt ronemm KoAMYnNHU
ynucta n 06HOBMBA eHepruja.

[naBHW AenoBu Ha eadHa buoracHa LUeHTpana

lnas EAeH og HajBaXKHWUTE AeN0BU Ha CEKoja bMoracHa LLeHTpana e pe3epBoapoT 3a NPUEM HA CYPOBMHA
(sneseH pesepsoap). Bo oBoj pesepBoap ce cobupa v noaroTeysa 6omacata Koja Ke ce KopuCTH 3a
npor3BoACTBO Ha 6uorac. TyKa ce BHecyBaaT pas3/iMuHu BUAOBM OPraHCKa mMaTepuja, Kako WTo ce
cTo4apcKo fybpuBo, pacTUTeNHN ocTaTouM, 6MOpasrpaa/IvMB oTnag o4 AoMaKkMHCTBaTa M npexpaHbeHaTta



WMHAyCTpuja. Bo 0BOj AeN cypoBMHATa ce Mmella M XOMOoreHM3unpa 3a ga buae nogroteeHa 3a NpoLecoT Ha
depmeHTaumja. NoToa cypoBMHaTa ce npeHecysa Bo pepmeHTaTopoT (aHaepobeH pesepBoap). OBa e
cpueTo Ha buoracHaTa ueHTpana. Bo depmeHTaTopoT, NoA yci10BM 6€3 NpUCcycTBO Ha KMUcopoa,
MWKPOOPraHU3MMTE ja pasrpagyBaaT opraHcKaTa martepuja. lNpu oBoj npouec ce cosaasa buorac,
COCTaBEH /1aBHO O METaH U jarnepos Anokcua. PepmeHTaTOpOT Mopa A3 OAP*KYBa NocTojaHa
TemnepaTypa U COOABETHU YC/I0BM 32 MUKPOOPraHM3MUTE Aa MOXKaT epUKAcHO 43 ja BpLUAT cBOjaTa
pabota. Co3gaaeHnoT 6Morac NnoToa ce NpeHecyBa BO CUCTEMOT 3a cObMpakbe 1 CKaaaupakse Ha buorac.
OBOj cucTem cnyxku 3a 6es3beagHo cobupare Ha racoT M HEroBO NPUBPEMEHO CKIaZAnparbe nog,
KOHTPOAMPaHM ycioBU. BMoracoT ce 4yBa BO CneLMja/iHM racHU pe3epBoapu Uaun 6anoHu, Kage WTo ce
perynvpa npuTMCOKOT M KONMYMHATa Ha racoT npes HeroeaTa ynotpe6ba. CneAHMOT MHOTY BaXKeH Jen e
reHepaTtopoT (MoTop + TypbuHa). BroracoT ce KOPUCTU KaKo rOPMBO KOE ro NPUABUNKYBA MOTOPOT, a
MOTOPOT ja ABUKM TypbUHaTa Koja Npon3BeayBa eNleKTPUYHa eHepruja. Ha 0Boj HauMH xemuncKaTa
eHepruja Ha bMoracoT ce NpeTBOPa BO eNEKTPUYHA eHepPrunja, Koja MoXKe 4a Ce KOPUCTM 32 CONCTBEHU
notpebu Ha LeHTpasnaTa UK Aa ce UcnopavyBa Bo e/leKTpuYHaTa mpesa. Mpu paboTaTta Ha reHepaTopoT
ce co3faBa M rosieMa KoJIMYMHa Ha ToMn/IMHa. 3aToa cekoja bMoracHa LeHTpasa MMa 1 cCucTem 3a
MCKOPUCTYBatbe Ha TonnHaTa. OBOj cMCTeM 0OBO3MOXKYBa TOMJ/IMHCKATa eHepruja Aa ce KOPUCTU 3a
3arpeBarbe Ha GepmeHTaTopuTe, 3a rpeerbe Ha 06jeKTU, CTakNeHULM, GapMn UK 32 MHAYCTPUCKN
npouecu. Co oBa 3Ha4YMUTENHO Ce 3rosieMyBa BKynHaTa epMKacHOCT Ha buoracHaTa ueHTtpana. Mo
3aBpLUYBAHETO Ha NpoLecoT Ha depMeHTaumja, BO LleHTpanaTa ocTaHyBa AUrecTaToT, OA4HOCHO
OCTATOKOT 04 pa3srpaabaTa. Toj ce cknagmpa BO pesepBoap 3a Aurectat. [lurectator npeTcrasysa
KBa/IMTETHO OPraHCKo fy6puBO Koe MoXKe Aia ce KOPUCTU BO 3eMjOAe/ICTBOTO, BUAEjku coapu
XPaH/AMBU MATEPUM KOPUCHM 33 NOYBATa M pacTeHmjaTa. Ha Kpaj, Leamot npouec Bo buoracHaTa
LEeHTpana ce cneam v ynpasysa NPeKy KOHTPOHMOT cuctem. OBOj CUCTEM M CAean TeMMNepaTypaTa,
NPUTUCOKOT, KOJIMYMHATA Ha rac, paboTaTa Ha MOTOPOT, TYpbMHATa U CUTe APYrv BaXKHM NapameTpu.
BnarogapeHune Ha KOHTPOJIHUOT cncTem ce obesbenysa 6e3benHa, ctabuaHa un edpmnkacHa paborta Ha
uenarta buoracHa LeHTpana.



MpouecoT Ha co3aaBarbe eNleKTPUYHA eHeprnja BoO bMoracHUTe LeHTpanu

CypoBuHM

MpouecoT Ha co3aaBakbe eNekTpUYHa eHepruja Bo bMoracHUTe LEeHTpan 3ano4YHyBa co cobupatse Ha
CYpOBWHU, 0AHOCHO BMoMmaca. BuomacaTta NnpeTcTaByBa OPraHCKM maTepujan Koj ce 4o6MBa 04, PasaInNYHU
M3BOPW, KAKO LWTO ce GapMu, 3eMjoaeNCKMN NOAUHbA, NpexpaHbeHn GabpuKu n Apyrn MHAYCTPUCKU
KanauuTteTu. TyKa cnafaaTt CTOMapCKOTO Fy6pMBO, OCTAaTOUMUTE O, KUTHU U PACTUTENIHU KYATYPU,
OpPraHCcKMOT OTNag M ocTaToumTe oa npepaboTka Ha xpaHa. OTKaKo ke ce cobepe, Buomacata ce
TpaHcNopTMpa Co cneumjasHn Bo3nna 4o bmoracHuTe ueHTpann. OBMe BO3MA Ce NPUIAro4eHM 3a
6e3beneH M XMIMEHCKM TPAHCNOPT Ha OPraHCKM MaTepujanu, 3a 4a He Aojae 40 3arafyBakbe Ha
OKoMMHaTa. TpaHCNopToT Mopa Aa buae pesoseH U A06po opraHM3anpaH, buaejku KOHTUHYUPaAHOTO
CcHabayBarbe COo CYpPOBMHM € HEONXOAHO 3a HenpeKnHaTa paboTta Ha BuoracHaTa LeHTpana. Kora
CYpPOBUHUTE Ke NPUCTUIHAT BO LieHTpanaTa, TMe Ce UCTypaaT BO BAe3HUTE pe3epBoapu, Kage WwTo
3ano4YHyBa NPOLLeCOT Ha HMBHA NOArOTOBKA. Bo oBMe pe3epBOapyu CypoBUHUTE ce mMmeLlaaT, ApobaTt m
XOMOTreHM3MpPaaT co uen ga ce gobve egHoAMYHa (xomoreHa) cmeca. OBaa cmeca mopa Aa MMa
COO0ABETHa ryCTMHA M COCTaB 3a [ia MOXe NPaBWJIHO Aa Ce 0BMBa NPOLLEeCcOT Ha depMeHTaLmja.
MoaroTBeHaTa XomoreHa cMeca NoToa e NoAroTBEHA 3a NPOLECOT Ha depMeHTauumja, Koj ke ce 04BUBaA
BO aHaepobHUTe pesepBoapu — pepmeHTaTopuTe. TOKMY BO 0Baa $asa 3anoyHyBa CO34aBaHeTO Ha
61oracot, Koj NoHaTamy Ke ce KOPUCTM 32 NPOU3BOACTBO HA eIEKTPUYHA U TOMJIMHCKA eHepruja.

depmeHTauuja

MpouecoT Ha pepmeHTaLMja 3aNoYHyBa OTKaKO Ke ce Aob6ue xomoreHa buomaca Bo BNE3HUOT
pe3epsoap. XomoreHaTa bMomaca npeTcTaByBa paMHOMEPHO U3MeLLAHa CMeCa 0, Pa3/IMYHN OPraHCKU
CYPOBMHMU, KaKO LUTO Ce PacTUTE/IHU OCTATOLM, CTOYAPCKO Fy6pMBO M OpraHckm oTnag,. OBaa NoAroToBKa
€ MHOry BaXHa, buaejkv oBo3MoxKyBa nNpasuaeH U epuKaceH Tek Ha pepmeHTaumjaTa. Of BaAesHUOT
pe3epsoap, bomacata ce npedpia Bo GepMeHTaTOPOT NPEKyY cneuunjaiHu LLEBKOBOAM U NYMMMN.
PepmeHTaTOPOT € rosiem, LLe/IOCHO 3aTBOPEH pe3epBoap BO KOj HEMA NPUCYCTBO Ha KUCN0POA, WTO €
HEOMNXOZEH YCNOB 33 OABUBAHLE Ha NPOLECOT Ha aHaepobHa dpepmeHTaumja. HemareTo KUCIOPOL e 04,
KNYYHO 3Hayere, buaejkm Bo depmMeHTaTOpOT AeyBaaT aHaepobHW bakTepun, 0gHOCHO
MWKPOOPraHM3mMKM KoM MOXKaT A ONCTaHaT W Aa ja pa3rpagyBaaTt opraHckaTa maTtepuja camo BO CpeanHa
6e3 knucnopog,. Osme GaKTepmm ce 3ac/yKHM 3a CO34aBaHeTO Ha 6MoracoT, buaejkm TMe NOCTENEHO U
pa3fioXKyBaaT OpraHCKMUTE CoeAMHEHM]a U NPU TOj Npouec ocnoboaysaat racosu. 3a pepmeHTalmjaTa Aa
ce 041BMBa NPaBUAHO N edMKacHO, TeMnepaTypaTa BO pepmMeHTaTOpOT MOpa NOCTOjaHO Aa Ce OAPKYBA
nomery 35 1 40 °C. OBoj TemnepaTypeH orncer e naeasieH 3a akTMBHOCTA Ha HaKTepumTe U OBO3MOKYBa
CTabUNHO U KOHTUHYMPAHO NPOMN3BOACTBO Ha Buorac. TemnepaTypaTa ce KOHTPOAMPA CO NocebHU
CUCTEMM 3a Fpeer-e M aBTOMATCKa perynaumja. Bo TekoT Ha depmeHTaymjaTa, bakTepmmnTe ja
pa3rpaZyBaaTt opraHckaTa maTepuja, Npu WTo ce ocnoboayBaaT pasnnyHu racosu. O Tve racosm
Haj3acTtaneHu ce meTaHoT (CH4) v jarnepoa guokenaot (CO,). TokMy oBaa MellaBUHA 04, FACOBU BO
CYLWITWMHa ro npeTcTaByBa buoracot. MeTaHOT e HajBaXKHaTa KOMMNOHeHTa, buAaejku Toj UMa BUCOKA
eHepreTcKa BPeAHOCT 1 ce KOPUCTM 3a NPOU3BOACTBO Ha e/IEKTPUYHA U TOMJIMHCKA eHepruja.
dbepmeHTaumjaTa Tpae oa HEKOKY AeHa A0 HEKOJIKY HeAen, BO 3aBUCHOCT 04, BUAOT Ha buomacaTa,
TemnepaTypara u ycnosuTe Bo pepmeHTaTOpOT. M0 3aBpLUYyBaHETO Ha OBOj NPOLLEC, NOKPaj buoracor,



KaKo Hycnpowussog ce obuBa u AnrecTaT, KOj NOAOLHA MOXKe [ia Ce KOPUCTM KaKo NpupoaHo fybpmso
BO 3eMj04,EeNCTBOTO.

Cobuparbe 1 cnagmupatrse Ha buoracor

Mo 3aBpLUYyBaHETO Ha NPOLLECOT Ha aHaepobHa pepmeHTaumja, BO pepMeHTaTOpOoT ce co3gana buorac
KaKo pe3ynTaT Ha pasrpagbaTta Ha opraHckaTa maTepuja nog AejcTBO Ha MUKPOOPTraHU3MM.
Co3pgageHnoT brorac NnoyYHyBa nocteneHo Aa ce ocnoboaysa v ga ce usaura Harope Bo pepmeHTaTopoT,
buaejkn e noneceH og Te4HaTa bomacHa cMeca LUTO Ce Haora BO pe3epBoapoT. buoracot noToa ce
cobupa BO cneumjasHm racHM Kynosau Uamn Bo racHU pe3epBoapu, MO3HATU U KaKo racHu 6anoHu. Osue
pe3epBoapy CNyXKaT 3a HErOBO NPUBPEMEHO CKNaAMPaHbe U ce KOHCTPYMPaHM Taka WTO MOoXKaT Aa
n3gp¥KaT PasIMuHM HMBOA Ha NPUTUCOK. [AacoT ce YyBa NOA CTPOro KOHTPOAMPAH NPUTUCOK U Noa,
nocTtojaH 6e3beaHOCEH HaA30p CO LN Aa Ce CnpeyaTt UCTeKyBakba, eKCMNI03UN MU APYTU ONacHU
cuTyauuun. HoBocosgaaeHuoT brorac, nako e 6orat co eHepruja, CoapKM U HU3a LUTETHU U HETOMKENHN
HEUYMCTOTMM, KaKo LWITO ce cyNdypHM coeamHEHU]a (Ha Npumep Bogopoa cyndus), amoHunjak, BogeHa
napea v npalwmuHa. 3aToa Toj 3340/ KUTE/THO MOPa A3 NOMUHE HU3 NpoLec Ha GUNTpUparLe U
npounctyBatse. Co 0BOj NpoLLeC Ce OTCTPaHYBaaT CUTE LUTETHU MaTepMM KoM 61 moxKesie Aa rv owTeTtaT
MOTOpPUTE N reHepaTopuTe U Aa ja HamanaT epUKacHOCTa Ha NPOM3BOACTBOTO Ha e/IeKTPUYHA
eHepruja. Mo npouecoT Ha NpoYnCcTyBare, BUOracoT A4OMNOJHUTEIHO Ce CyLUW CO Len Aa Ce OTCTPaHu
BMLLOKOT Ha Bnara. Bnarata BO racoT moe Aa npean3BuKa KOpo3uja Ha LLEBKUTE U MEeTaNHUTe 4e/10BU
O/, CUCTEMOT, KaKo U HenoxenHu gedbekTn Ha ypeauTe. CywereTo 0be3benysa buoracot aa buae
cTabuneH, 6esbeneH 1 TEXHUYKM MUCMPaBEH 3a MOHaTaMoLLHa yrnoTpeba.

MpoKn3BOTCTBO Ha E/1IEKTPUYHA eHepruja (reHepaTop)

OTKaKo buoracoT Ke ce cobepe, NPOYMCTM U UCYLIK, TO] CTaHYBa NOATOTBEH 3a CBOjaTa HajBaXKHa HameHa
— NPOU3BOACTBO Ha e/IeKTpUYHa eHepruja. Bo oBaa ¢asa, 6MOracoT ce KOPUCTM KaKko ropuBo BO
reHepaTopoT, OAHOCHO Ce HacoYyBa KOH CreuujaieH MOTOp 3a COropyBambe, KOj GyHKLUMOHUPA Ha
C/IMYEH NPUHUMIM KaKo MOTOPUTE Kaj aBTOMOBUIMTE, HO e NpuaarofeH 3a paboTa co rac. Bo motopor,
61oracoT ce coropysa BO NPUCYCTBO Ha KMCNOPOA, NPU LWITO ce ocnoboaysa ronema KoAnMymMHa Ha
eHepruja. OBaa eHepruja ce NpeTBOpa BO CUNHA MEXAHWMYKA EHEpruja, Koja Npean3BUKYBa ABUKEHE Ha
KAMMNOBUTE BO MOTOPOT. [lBUNKEHETO Ha KANMOBUTE MOTOA Ce NPEeHecyBa Ha OCOBMHATA LWTO I'M NoBp3yBa
MOTOPOT M reHepaTopoT. Co BPTEHETO Ha OCOBMHATA 3aMOYHYBa Aa Ce ABUXKM U TypbuHaTa Ha
reHepatopoT. TypbuHaTta ce BpTH co ronema 6p3nHa, a TOKMy 0Ba BPTEHE € KNY4HO 3a NPoL,ecoT Ha
reHepuparbe Ha eNekTpuyHa cTpyja. Bo reHepatoporT, 6narogapeHue Ha NPUHLMNOT Ha
e/IeKTPOMArHeTHa MHAYKUMja, MexaHW4KaTa eHepruja ce NPeTBopa BO e/1eKTPUYHA eHepruja.

McKopucTyBakbe Ha TOMIMHCKATa eHepruja

MoKpaj Npon3BOACTBOTO Ha e/IeKTpMYHA eHepruja, Npu paboTaTa Ha reHepaToOpPOT BO BMoracHaTa
LEeHTpana ce co3ZaBa W 3HaYMTeIHa KOIMYMHA Ha TOMJIMHCKA eHepruvja. OBaa Ton/iMHa NPUPoOAHO
HaCTaHyBa KaKo nNociegmua o4, coropyBarbeTo Ha 61MoracotT BoO MOTOPOT U HEFOBOTO MOCTOjaHO
paboTerbe Npu BUCOKM TemnepaTypu. HamecTo oBaa TON/IMHCKa eHepruja aa ce usrybu n Aa 3aBpLun Bo
OKOJIMHATa KaKo oTnagHa ToMn/iMHa, Taa NaMeTHo ce cobupa M NOBTOPHO ce nckopuctyea. OBOj coBpeMeH
M epuKaceH HauMH Ha paboTa ce HapeKyBa KoreHepawuuja, LTO 3Ha4YN UCTOBPEMEHO NPOU3BOACTBO Ha
€1eKTPUYHA M TONIMHCKA eHepruja o4 e4HO UCTO ropuBo. Ha 0BOj HauMH ce NOCTUrHYBa MHOTY



norosiema MCKOPUCTEHOCT Ha eHeprujaTa 1 3Ha4YMUTeIHO ce HamaslyBaaT 3arybure, WITO ja Npasu
6uoracHaTa LLeHTpana eKo/iolKa U eKOHOMCKM UCMNaTaMBa.

[JurectaT — OcTaTOKOT 04, BUOracHUOT NpoLec

MNMoKkpaj nobueHnoTt rac, Bo PepmeHTaTOPOT OCTaHyBa U eAHa MHOTY BaXKHa MaTepuja Koja ce HapeKyBa
auvrectat. AurectatoT npeTcTaByBa npepaboTeH OpraHCKM OCTATOK LWITO HAaCTaHyBa KaKo pPe3ynTaTt Ha
aHaepobHaTa PpepmeHTaumja, 04HOCHO MO LLEeIOCHOTO PasrpasyBakbe HA OpraHckaTa bMomaca og cTpaHa
Ha 6aKkTepuuTe. 3a pasanKa o4 NoYeTHaTa CYPOBMHA KOja YeCcTo MMA HENpPUjaTeH MUPUC, AUTecTaToT e
3HauuTesIHO nobe3beneH 3a OKo/IMHATA U peuncn bes HenpujaTHa mupusba. Toj moxKe aa buae Bo TeyHa
WMAW NoAyuUBpCcTa cocTojba, BO 3aBUCHOCT 04, BUAOT HA CYPOBUHMUTE LUITO CE KOpUCTesie BO NPOLLECOT Ha
depmeHTaumja U og TexHoOrnjaTa Ha bMoracHaTa UueHTpana. Hajronemarta BpegHOCT Ha AUrectaToT ce
COCTOM BO TOa LUTO TOj € MHOTrYy 60raT co XpaH/IMBM MaTepPUMN HEONXOLAHM 3a pacTeHMjaTa, KaKo LWTO ce:
a3oT (N) — BarkeH 3a pacToT Ha ancToBuTe, dpocdop (P) — HeonxoaeH 3a pa3Boj Ha KOPEHOBUOT
cuctem,Kanmym (K) — BarkeH 3a OTNOPHOCTa W NN0A0BUTOCTA HA PacTeHujaTa. O Le/IOCHOTO 3aBpLUYyBakbe
Ha depmeHTaumjaTa 1 No U34BOjyBareTO Ha BUOracoT, NpeocTaHaTaTa Maca — AMrecTaToT — ce
n3B/IeKyBa o4, GepMeHTATOPOT M Ce CKAaamnpa Bo nocebHM pesepBoapu. Bo oBMe pesepBoapu Toj ce YyBa
nog, KOHTPOIMPAHW YCIOBM, CO Len Aa buae nogroTeeH 3a NnoHaTaMolHa ynotpeba. [urectatoT
Haj4YecTo ce KOPUCTM KaKo EeKOJIOLWKO U NpupogHo fybpmnBo BO 3emjoaenctsoto. Herosata npumeHa e
MHOTY WMPOKa U ondaKa: fybpere Ha 3eMjoLe/ICKM HUBU, OArNeAyBake Pas/IMYHM KYATypH, ynotpeba
BO rPaguHu 1 NAaCTEHULUM, KaKo U BO COBPEMEHOTO 3eMjo4e/1CKO NPOoM3BOACTBO.

KOHTpOJ’IeH cncrem

KOHTPOAHMOT cucTemM NpeTcTaByBa eAeH 04, HajBAXKHUTE AEeN0BM Ha COBPeMeHaTa bMoracHa LeHTpana.
Toj e uenoCHO KOMNjyTepPCKKU ynpasyBaH CUCTEM KOj NOCTOjaHO ja cnegm, aHanMsnpa u KOHTpoanpa
paboTaTa Ha cuTe ypeam 1 npouecu Bo LeHTpanaTa. bnarogapeHue Ha 0BOj CUCTEM, LLeIOKYMHUOT
npoLec Ha NPon3BOACTBO Ha BMOrac n eNekTpMUHa eHepruja ce oasuea 6e3beaHoO, CUIypPHO U CO
MaKcMmanHa epukacHocT. OCHOBHATA y10ra Ha KOHTPOJIHMOT CUCTEM € 42 OBO3MOXKM aBTOMATCKa
paboTa Ha LLeHTpanaTa, WTo 3Ha4YM AeKa NOBEKETO npoLecu ce oaemneaat 6e3 notpeba og nocTojaHa
yoBeYKa MHTepBeHUnja. Co Toa ce 3rosiemyBa CUIyPHOCTA, Ce HaMaJslyBa MOXKHOCTA 32 YOBEYKU FPELUKM U
ce nogobpysa LesoKynHaTa epUKACHOCT Ha paboTaTa. KOHTPONHMOT CMCTEM OBO3MOMKYBA U 3aLUTUTa Of,
AedeKkTn 1 xaBapun, buaejkn HaBpemMeHo v OTKPMBaA HEMPaBUIHOCTUTE M aBTOMATCKM pearnpa 3a aa
Cnpeyur Norosiemm oWTeTyBakba UM ONacHU cuTyaumn. Bo peanHo Bpeme, KOHTPOJIHWMOT CUCTEM
NMOCTOjaHO MM cneam HajBarKHWUTE NapameTpu Ha paboTaTa Ha 6buoracHaTta ueHTpana. Mefy Haj3HavajHUTe
napameTpu Kowu ce cnepat ce: TemnepaTtypaTta 8O pepMeHTaTOPOT, KOja Mopa Aa buae Bo ONTUMAHM
rpaHuLM 3a A4a Ce OBO3MOXKM NpaBuaHa paboTa Ha aHaepobHUTe BakTepun. MPUTUCOKOT Ha racoT, Koj
MOpa MOCTOjaHO Aa Ce KOHTPOMpPa 3a Aa ce 0be3bean 6e36e4HO CKNaaMparbe U KOPUCTEHE HA
6uoracot. KonnumnHaTa Ha co3gageH buorac, co WwTo ce cnegm edMKaCHOCTA HA NPOLLECOT Ha
depmeHTaumja. MPOTOKOT HA MaTepujanuTe, OA4HOCHO ABUKEHETO Ha BMOMAcaTa HU3 CUCTEMOT.
Be3begHOCHUTE NAapamMeTpH, KaKo LITO Ce CUTHA/IM 33 UCTEKYBAHE Ha rac, NperpeBarbe UAn Apyru
NOTEHLMjaiHWU ONACHOCTK.



MNpepHocTn Ha buoracHuTe ueHTpanu

EKONIOLWKM M eHepreTckm NpegHoOCTN Ha BMOracHUTE LeHTPaAn

BuoracoT npeTctaByBa eAeH 0Z Haj3Ha4ajHUTe OOHOBAMBU N3BOPU HA EHEPrKja BO COBPEMEHMOT CBET,
buaejkn ce co3gasa o4 MaTepujaan KoM NOCTOjaHO HacTaHyBaaT BO NPUPOAATa U BO CEKOjAHEBHOTO
4YOBEKOBO NPOM3BOACTBO. TOj ce ,0OMBaA 04, 3eMjOLENCKM OTNAA, }KUBOTUHCKM U3MET U OPraHCKM OTNag,
o4, AOMaKMHCTBaTa, npexpaHbeHaTa nHayctpuja n dapmute. OBME CYPOBUHU CEKOjAHEBHO Ce
npou3BesyBaaT BO F0JIeMWN KOIMYMHM, LITO 3HAYM AEeKa M3BOPOT 3a NPOM3BOACTBO Ha BMorac HMKoraww
He ce ncupnysa. Mopaawn Toa, buoracoT co npaBo ce B6pojyBa BO rpynaTa Ha 06HOBAMBU M3BOPM HA
eHepruja. Co KOpUCTeHEeTO Ha BUOracoT Kako ropMBO, Ce OBO3MOXKYBa NPOM3BOACTBO Ha ,4mMcTa’
e/1eKTPMYHA eHepruja, LWTO MMa OFPOMHO 3HaY€eH€e 3a 3alUTUTaTa Ha }KMBOTHATA CpeaunHa. 3a pas/ivKa o4
jarneHoT u HadTaTa, Npu coropyearbeTo Ha bruoracot ce ocnoboayBa 3HAYMTENHO NOMAJO KOJIMYECTBO
jarnepopg, guokeung, (CO,). OcBeH Toa, NpY HEFOBOTO KOPUCTEHE He Ce Co3aaBaaT Yag, Nnenen v TOKCUYHU
racoBu, KON BOOOMYAEHO Ce NPUCYTHU Kaj pOCUAHUTE rOpMBa M NPEeTCTaByBaaT CEPUO3HA 3aKaHa 3a
34paBjeTo Ha nyfeTo. bMoracHUTE LEHTPaAM Ha TOj HAaYMH AMPEKTHO NPUAOHECYBaaT 3a Hama/lyBakbe Ha
3aragyBareTO Ha BO34yXOT, NoyBaTa M BogaTta. Co KOHTPO/IMPAHOTO pasrpadyBare Ha OPraHCKMoT
oTnag, Ce cnpeyyBa HErOBOTO HEKOHTPOIMPAHO pacnafakbe BO NpMpoaaTa, koe bu 4oBeno Ao Wwupewe
Ha HenpujaTHM MMPKU36K, BaKTEPUKN N LUITETHM racoBK. 3aToa, HMOracoT He camo LUTO NPETCTaByBa U3BOP
Ha eHepruja, TYKy 1 BaxKeH eKOJIOLKN MexXaHM3am 3a 3aliTUTa Ha npupogarta. JLonoAHUTENHO,
NPOu3BOACTBOTO Ha E/IEKTPUYHA eHepruja o buorac NO3UTUBHO B/INjae U BP3 EKO/IOWKUTE CUCTEMU BO
OKOJIMHaTa Ha bMoracHuTe LueHTpaan. HamaneHoTo 3araflyBate OBO3MOXKYBa 3a4yBYyBaH€e Ha
PaCTUTENHMOT U XKMBOTMHCKMOT CBET, Nog06ap KBA/UTET HA BO3AYXOT M NMOYMUCTA X KMBOTHA CpeamHa 3a
nyfeTo. Ha Toj HauMH, BMoracHUTe LEeHTpaM NpeTcTaByBaaT NpMMep 3a TOa KaKo efeH eHepreTcku
CUCTEM MOXKE UCTOBPEMEHO A3 BMAe EKOHOMCKM KOPUCEH, EHEPreTCKN eMKACeH N EKOJIOLLKK
npudatame.

3owTo bMoracHuTe UEeHTpanu ce 6636€AHM 3a XXMBOTHATa CpeanHa

BuoracHuTe LeHTpanu ce CMeTaarT 3a e4eH 0f, HajeKONOLWKNUTE N3BOPU Ha NPOU3BOACTBO Ha eHepruja,
6uaejkm HMBHaTa paboTa e AMPEKTHO NOBP3aHa CO MCKOPUCTYBakE HA OTNaZ0T HAMECTO HEroBO
co3pgaBakbe. HamecTo opraHcKMOT oTnag 4a ce ¢pna v 4a ja 3aragyBa XKUBOTHATa CpeamHa, Toj ce
KOPWCTM KaKo CypoBWHa 3a fobunBakbe Ha KopucHa eHepruja. Ha Toj HaunH, BuoracHuTe LeHTpanu
urpaat 4BOojHa yaora — NpuaoHecyBaaT 3a NPOM3BOACTBO Ha eHepruja U UCTOBPEMEHO ro HamaslyBaaT
KO/IMYECTBOTO Ha 0TNaz Bo NpupogaTta. Kako cypoBMHa 3a NPOU3BOACTBO Ha Buorac, oBMe LLeHTpanu
Haju4eCcTo KOPMUCTAT: }KUBOTUHCKM U3MET o4, papmu, pacTUTEIHWU OCTaToOUM 0Of, 3eMjo4e/ICKOTO
NpPOM3BOACTBO, OPraHCKM OTNag, 04 AOMaKUHCTBA, MHAYCTPUja U NnpexpaHbeHn noroHn. Co KOPUCTEHETO
Ha OBMe maTepujanm ce CnpedvyBa HUBHOTO HEKOHTPOAMPAHO pacnarakbe BO NpMpoaaTa, Npu WTo MHavye
61 ce ocnoboayBane WTETHM racoBU U HenpujaTHU MUPKU36M. Taka, BMoracHUTE LEeHTPan ANPEKTHO
NpUAOHEeCyBaaT 3a NoYKUCTa XKMBOTHA CpeamrHa 1 Nogobpu YCNOBK 3a KMBOT Ha NiyfeTo. EaHa og,
HajronemmuTe NPeAHOCTN Ha BUOracHUTE LLeHTPa M € MHOTY MasioTO UCNYLUTakbe Ha WTETHWU racoBu BO
atmocdeparta. MNpu HMBHATa paboTa: ce MCNyLITa 3HAYUTENHO NOMAKY jarnepogeH anokena (CO,) Bo
cnopeaba co LeHTpanuTe WTO KOpUCTaT jarfieH U HadTa, Hema 4Yag, cafu M TOKCUUYHW YeCTUYKM KOoU ja
3aragyBaaT BO34yXOT,HemMa Cy/dypHM racoBm, KOW Ce TUMMYHK 32 COrOPYBakeTO HAa POCUIHUTE FOpPMBa U
Ce MHOry LUTeTHM 33 YOBEKOBOTO 34paBje U npupogata. baarogapeHune Ha oBME KapaKTEPUCTUKN,



buoracHuTe UeHTpaan umaaT MMHUMAIHO HEFATUBHO BAMjaHMe BP3 BO3A4YXOT, BOAaTa M no4yBaTa. Tue He
npeAn3BMKYBaaT KMCEAU A0 A0BM, HE ja OLITETYBAAT BeretTalMjaTa U He ro 3arpo3yBaaT XKUBOTUHCKMOT
CBeT.

Ynorata Ha ¢papmuTe BO BMOracHUTE LeHTPaM

Cynep, eBe ja NpolmMpeHaTa U ypeaeHa Bep3uvja Ha TBojaTa COAPKMHA, NOATOTBEHA KAKO 3a YYEOHMUK,
NMPOEKT UK Npe3eHTaumja: Papmute Kako rnaBeH U3BOP Ha CypoBMHM 3a buorar

dapmuTte npeTcTaByBaaT eAeH 04, HajBarKHUTE U HajCUTYPHUTE M3BOPU Ha CYPOBMHM 3a paboTa Ha
6uoracHuTe LeHTpann. Tue cekojaHeBHO NPoU3BeayBaaT roIeMmn KONMYMHN OPTraHCKM OTNAg KOj MOKe
edMKaCHO fa ce MCKOPUCTU 3a NPOU3BOACTBO Ha buorac. baarogapeHue Ha papmute, buoracHuTe
LEeHTpa M MMaaT NocTojaH npucran Ao 61uomaca, LITO OBO3MOXKYBa HMBHA HeMNpPeKMHaTa 1 cTabuiHa
paboTa. Papmute obe3benyBaaT PpasaUYHN BULOBM CYPOBMHM, KAKO LUTO CE: }KUBOTUHCKM U3MET Of,
Kpasu, CBUHU U XKNBUHA,0CTAaTOUU O XPaHa 3a XXNUBOTHU, PaCTUTE/THU OCTaTOUMN O HUBUTE, KaKO LUTO Ce
cTebna, Ancja u gpyru octaToum no xetsata. CuTe oBMe MaTepujanm npeTctaByBaaT ogauM4Ha buomaca
KOja ce KOpWCTU 32 NPOU3BOACTBO Ha buorac. bes papmuTe, GMoracHUTe LeHTpaan He 6U moxkene aa
bYHKLMOHMpPAAT Ha JOAT POK, buaejku He 6M Mmane [OBOHO CYPOBUHM 3a paboTa.KOHTUHYyMpaHO
CHabayBatrbe co buomaca. EaHa o Hajronemute NpesHOCTU HA papmMuTe e Toa LTO TMe NPou3BeayBaaT
oTnaz cekoj aeH. 1BOTHUTE NMOCTOjaHO CO34,aBaaT U3MET, @ 3eMjOAE/CKUATE MOBPLUMHM PeA0BHO AaBaaT
pPacTUTENIHM OCTATOLM.



HeraTtnsHM CTpaHW Ha BMoracHUTe LEeHTpanm

TexXHUYKM U EKOHOMCKWN HeAoCcTaToum Ha broracH1Te LEeHTpaaun

MN3rpaagbata Ha 6MoracHa LeHTpasia NpeTcTaByBa ronema pUHaHCUCKa MHBeCTMUMja, Buaejku cTaHyBa
360p 3a C/IOXKEH M TEXHUYKM HanpeaeH cucTem. 3a Aa MOXKe eiHa BaKBa LUeHTpana 4a GyHKUMOHMpPaA
npaBWHO, NOTpebHa e cKana 1 cneuunjannsnpaHa onpema. TyKa cnarfaat pepmeHTaTopUTE, BO KOU CE
0/1BMBA NPOLLECOT Ha Pa3/ioXKyBake Ha OPraHCKMOT OTNaj U co3aaBakbe Ha buorac, reHepaTopuTe KoM ja
npeTeBopaat fobreHaTa eHepruja BO eIeKTPUYHa eHepruja, Kako 1 6PojHU LLeBKKU, BEHTUIU U CUCTEMM 33
6e36enHOCT KOM 06e36eayBaaT CUTYPHA M KOHTPOIMPaAHa paboTa Ha ueanoT npouec. Cute oBue
e/1eMeHTU 3HaUYUTEeHO ja 3rosieMyBaaT NnoyeTHaTa LieHa 3a M3rpaaba Ha egHa 6uoracHa LeHTpana.
MoKpaj BUCOKMTE TpoLLOLM 3a U3rpaaba, broracHUTe LEHTPAIM MMaaT U CKano o4pKyBakbe. 3a HUBHO
NPaBUAHO PYHKUMOHMpPae e HEONXoAHa CTPyYHa M 0byyeHa eKMna Koja NoCTojaHo Ke ja cneam
paboTaTa Ha cuctemuTe. OBa nogpasbupa pegoBHO YNCTEHE HA OMNPeMaTa, CepBUCUPatbe Ha MaNHUTE
M NOCTOjaHM TEXHUYKM KOHTPON CO e/l HaBpemMe Aa Cce OTKpujaT eBeHTyanHu gedekTtn. Ceto oBa bapa
AO0NONHUTENHN GUHAHCUCKM CPEACTBaA, HO € HEONXOAHO 33 Aa ce obes3beamn 6es3beaHa, edpmkacHa u
[onrotpajHa paboTta Ha bMoracHaTa LeHTpana.



BuoracHu LieHTpanm Bo cBeToT M MaKeaoHWja U HUBEH KanauuTeT BO NMPOM3BOTCTBOTO

BuoracHu ueHTpanu Bo CBETOT

EBe ja 3ronemeHaTta, NnoOBp3aHa U cpeeHa Kako BO KHUra Bep3unja Ha TBOjOT TEKCT: bnoracHmute LeHTpanu
BO CBeTOT buoracHuTe UeHTpanm aeHec ce Kopucrtat Bo noseke og 100 ap»KaBu HU3 CBETOT, KAKO BaKeH
aen og rnobanHMOT NPEMUH KOH KOpUCTere Ha 0OHOBAIMBM M3BOPU Ha eHepruja U 3alTUTa Ha
KMBOTHaTa cpegmHa. Cé noBeKe AprKaBuM MM npeno3HasBaaT NpuaobmekMTe og 6moracot, buaejku Toj
OBO3MOXXYBa UCTOBPEMEHO NPOU3BOACTBO Ha ENEKTPUYHA EHepruja u pellaBare Ha Npoba1emoT co
OpraHckMoT oTnag. bnarogapeHue Ha oBa, buoracHUTe LIeHTPaAM MMaaT BaXKHa y0ra BO HaMalyBakeTo
Ha 3aragyBareTo M BO bopbaTa NPOTUB KAMMATCKUTE NPOMeEHU. Hajronem cBeTcKM anaep Bo usrpanbata
N KOPUCTEHETO HA BMoracHK ueHTpaam e KnHa. Taa pacnonara co Hag 100.000 6uoracHu LLeHTpaaun, Kom
rNaBHO ce HaofaaT BO pypasiHUTe 061acTH, Kage WTOo MMA HajMHOrY 3eMjoZesiCKa U cTo4apcKka bromaca.
OBMe UeHTpann 3Ha4YMTENHO NPMAOHEeCYBaaT 3a CHabayBake CO eHepruja Ha pypasiHOTO HaceneHue, Ho
1 33 Nofo06pyBarbe Ha *KMBOTHUTE YC/IOBM M 3alUTMUTa Ha NpupoaaTa. Bo EBpona, Hajronem nHBeCTUTOpP
BO NPOU3BOACTBOTO Ha BMOracHW ueHTpanu e NepmaHuja, Koja Mma Hag 10.000 BaKkBM LEeHTpanu.
lepmaHuja e anaep BO KOPUCTEHETO Ha 0OHOBIMBU M3BOPU Ha eHepruja M NOCTOjaHO BIOXKYBaA BO
pa3BojoT Ha buoracHaTa TexHon0rMja. buoracHUTe LLeHTPanM Tamy ce KopmcTaT U 3a NPOM3BOACTBO Ha
eNleKTPUYHA eHepruja, 1 3a rpeersbe, Kako U 3a NoA06po ynpasyBakbe CO 0TNAA0T 04 dapmuTe n
npexpaHbeHaTta nHaycTpuja. Mokpaj KuHa n NrepmarHuja, BO co3aaBarbeTo U pa3BojoT Ha buoracHuTe
LeHTpaAn aKTUBHO MHBECTMPAAT M APYrv Ap»KaBu Kako PpaHunja, MHanja n CoegmHeTnte AMeprKaHCKn
[Opxkasn. OBMe 3emju rnegaaT ronem NoTeHLmMjan Bo 6MOracoT Kako YMUCT, 0GHOBAMB U CUTYPEH U3BOP Ha
eHepruja, Koj BO MAHMHA Ke MMA yLUTe NOroaemo 3HaYere.

n PON3BOTCTBEHU KaNnauUTETU

Manata 6uoracHa LeHTpana, Koja HajuecTo ce HapekyBa U papmepcKa, ce KOPUCTU Ha NOEANHEUYHM
dapmMmu naM nomanum semjoaencku ctonaHcrTea. Taa ma mokHocT og, 50 go 150 kW, wTo 3Haum geKa Ha
OHEeBHO HMBO MOXe Aa npoussege NpubanxkHo og 1.200 go 3.600 kWh enektpuuyHa eHeprmja. OBa
KOJIMYECTBO € COCEMA A,0BOJIHO 33 CHabayBarbe co CTpyja Ha GapmaTa, Kako M 3a feNyMHOo cHabayBatbe
Ha 6/McKaTa oKoMHA. OCBEH LWITO NPoOU3BEAYBa e/IEKTPUYHA eHepruja, manaTta buoracHa weHTpana ja
pelwasa 1 npobiemaTmKaTa Co XXMBOTUHCKMOT OTMNak, KOj HAMeCTO 4a ja 3aragyBa npupoaaTa, ce
KOPWUCTU KaKo KopUcHa cypoBuHa.CpegHaTa bMoracHa LeHTpana Mma 3HauyMTeNHO NOrosiem KanaumTeT 1
ce KOpUCTU 3a cHabayBare Ha NoBeke 06jeKTM UM NOMAIM HaceNeHn mecTa. HejsnHaTa MOKHOCT ce
AsuKm oa 250 go 500 kW, wTo 3HauM geKa Ha AHEBHO HMBO Taa MOXKe Aa npousseae og 6.000 ao
12.000 kWh eneKktpuuyHa eHepruja. OBue LeHTpanu obuYHoO ce rpagat Bo 61M3nHa Ha noronemun dapmu,
arpoONHAYCTPUCKM KanaunTeT UaM PETMOHM CO TONEMO KONMYECTBO OpraHckm otnag. Co HUBHOTO
paboTere He caMo LUTO Ce CO34aBa e/IEKTPUYHA eHepruja, TYKy ce nogobpysa M ynpaByBareTo Co
OTMAJOT U ce HAMa/lyBa 3araZyBakeTO Ha XMBOTHATa cpeamHa. Flonemarta 6uoracHa LeHTpana, NosHaTa
M KaKo MHAYCTPMCKA, NPeTCTaByBa HajMOKHaTa ¢opmMa Ha BaKBM NOCTPOjKKU. Taa Ma MOKHOCT 0, OKoJy
1.000 kW (1 MW) unu noseKe, WITO 3Ha4YN AeKa MOXKe [Aa npousseaysa Hag 24.000 kWh enektpuuyHa
eHepruja gHesHo. OBME LLEeHTPANM Ce KOPUCTAT 3a CHabayBate HAa UHAYCTPUCKM KanaumTeTn, Norosiemm
rpafcky 061acTi MM KaKo Aen o4, HaLMOHAHUOT e/IeKTPOeHEepPreTcku cnuctem. Tue obpaboTysaat
OrPOMHM KOIMUYMHM BMOMaca, KaKo 3eMjoAe/ICKM OTMaA, OCTaTOUM O NpexpaHbeHaTa MHAyCcTpuja 1
YKMBOTUHCKM M3MET, M NPETCTaByBaaT cepMo3eH cTon6 BO NPOU3BOACTBOTO HA OOHOBNMBA eHepruja.



buoracHu ueHTpanu Bo MakegoHuja

Bo MakegoHuja, 3a kan, 6pojoT Ha BuoracHu LEeHTpanm ce ywTe e mana Bo cnopenba co MHOIY eBPOMCKU
M CBETCKM AprKaBu. M NoKpaj Toa WTO 3emjaTa pacnosara co 04AnYHM YCN0BM 33 NPOM3BOACTBO Ha
61orac — Kako 3emjoZ.eNCcKM NOBPLUMHMW, CTOYAPCKM GapMM M OPraHCKKM OTNag, — Pa3BojoT Ha OBaa rpaHKa
cé ywTe e BO noyeTHa ¢asza. Cenak, NOCTOjaT HEKOJ/IKY NO3HaYajHM NPUMEPU KOW MOKaXKyBaaT AeKa
6uoracoTt uma rosiem noTeHuujan 1 Kaj Hac. Mery Hajno3HaTuTe BuoracHu ueHTpaan Bo MakegoHuja ce
buoracHaTa ueHTtpana ,Enekrpo LLapu“ Bo TeToBo n ueHTpanata Bo CapamsannHo, onwTmHa J103080.
OBue gBe LeHTpann NPeTcTaByBaaT BaXKeH YEKOP KOH KOpPUCTEHE Ha OOHOB/IMBU M3BOPM HA eHeprunja u
HamaJ/lyBakbe Ha 3araZlyBatbeTO 0/, OpPraHcKu otnag. buoracHarta ueHTtpana ,EnekTtpo Wapn“ Bo TetoBo
MMa MHCTanupaHa MoKHoCT og, 1.000 kW Ha yac, WwTo 3HayM AeKa Ha 4HEBHO HMBO MOXKE A3 Npou3Beae
npubankHo 24.000 kWh enektpryHa eHepruja. OBaa Ko/IMYMHA Ha efleKTPUYHa eHepruja e 40BO/IHA 33
cHabayBsarbe Ha rosiem 6poj 4OMAKMHCTBA, UHAYCTPUCKM 06jEKTU U jaBHU MHCTUTYLMN. OCBEH
NpOM3BOACTBOTO Ha CTPYja, LEeHTpanaTa UMa roJIemMo 3Havyere U 3a NPABMIHOTO yrNpaByBake CO
*KMBOTUHCKMOT M OPraHCKUOT OTNag o4, oKoanHata. buoracHata weHTpana so CapamsannHo — Jlo3oBo
pacnonara co ywTe norosiem KanaumrteT. Taa Mma MoKHOCT og, 2.000 kW Ha 4ac, WTo 3HauM AeKa Ha
OHEeBHO HMBO MOXKe Aa npoussese aypu 48.000 kWh enekTpuuHa eHepruja. OBa ja B6pojyBa mery
HajMOKHUTe BMoracHu LeHTpann Bo ApKasaTta. bharogapeHune Ha 0BOj KanauuTeT, LeHTpanaTa uma
3HauvajHa yaora Bo CHabAyBaHETO CO e/IeKTPUYHA EHEPrMja, HO U BO peLlaBaHeTo Ha NPobaemoT co
OpPraHCKMOT OTNaz Of 3eMjOLEICTBOTO M NpexpaHbeHaTa uHAyCcTpuja. Mako momeHTaIHO 6p0ojoT Ha
6uoracHu ueHTpaam Bo MakefoHMja € MaJi, HUBHOTO NOCTOEHE € jaCceH A0Ka3 AeKa bnoracoT moxe Aa
b6uae BaxeH Aen og UaHWHATa Ha MaKedoHCKaTa eHepreTuka. Co Norosemm MHBeCTULLUK, AP*KaBHa
noaApLUKa v 3ronemeHa CBecT 3a 3alUTMTa Ha XKMBOTHATa cpeamHa, BO UAHWHA ce o4eKyBa 6pojoT Ha
BAKBM LLEHTPANN 3HAYMTE/IHO Aa CE 3roJiemMu.

Enektpo Wapwn, TeToBo

EnekTpo LWapu npeTcTaByBa npeaTa 6MoracHa TepMmoLeHTpana Bo MaKkeaoHM]ja 3a NPOM3BOACTBO Ha
eNleKTPUYHa eHepruja og ob6HoBAMBM M3BOPKU. OBaa LLEHTPANa MMA roIeMO 3HaYerbe 3a Pa3BojoT Ha
3e/IeHaTa eHepruja Bo gp»KasaTa, buaejku 3a NpoM3BoACTBO HA CTPYja KOPUCTM OPraHCKM OTNag HamecTo
¢docnnHK ropmea. Ha Toj HaUMH ce HamanyBa 3aragyBarbeTO Ha KMBOTHATA CPeAUHa, @ UCTOBPEMEHO Ce
pelwasa 1 NpobaemoT Co 0TNaA0T KOj MHaKy b1 NpeTcTaByBas CepMO3EH EKONOWKN pusKK. Kako
CYPOBWHM 3a NPOM3BOACTBO Ha e/IeKTpUYHa eHepruja Bo EnekTpo Lapu ce KopuctaT oTnagoT U Hyc-
npoussogute og, papmata Bese LLapu, Kako 1 gpyru BUAOBKU OpraHCKM oTnag, o4 semjoaencrsoto. Osue
CYPOBWHM Ce BHeCyBaaT BO pepMeHTaTopuUTe, KaZe WTO 3arnoYyHyBa NPOLLEeCOT Ha aHaepobHa
depmeHTaumja, NPy WTO OpraHcKaTa maTepuja ce pasrpagysa 6e3 NpMcycTBO Ha KUCI0POA M ce co34aBa
6uorac. Co3gaaeHnoT bmorac notoa ce cobupa, ce NPOUYNCTYBa 1 CE KOPUCTU KaKo roOpMBO BO
reHepatopuTe. Co coropyBare Ha 61MOracoT BO MOTOPMTE Ha reHepaTopuUTe Ce Co34aBa CU/HA
MeXaHMWYKa eHepruja, Koja npeky TypbMHUTe ce NpeTBOpa BO eNEKTPUYHA eHeprija. Ha 0Boj HauuH
Enektpo LWapun KOHTUHYMPAHO NPOU3BEAYBa eNEKTPMYHA eHepPruja Koja ce ncnopavysa Bo
eNeKTpoeHepreTckMoT cuctem. MoKpaj enekTpmMyHaTa eHeprija, Npy paboTtaTa Ha LeHTpanaTa ce co3gasa
W 3HaYMTEIHA KOIMYMHA Ha TOM/IMHCKA eHepruja, Koja He ce rybu, TYKy ce KOpUCTH 3a rpeerbe Ha
06jeKTH, cyluerbe Ha MaTepujann U Apyrn TEXHOMOLWKM npouecn. OBOj HAUMH Ha paboTa ce HapeKyBa
KoreHepauwja 1 npeTcTaByBa MCTOBPEMEHO NPOM3BOACTBO Ha €/1eKTPUYHA M TONJIMHCKA eHepruja, co



LITO 3HAYMUTENHO Ce 3rosiemMyBa ePpUKacHOCTA Ha LieHTpanaTa. Mo 3aBpLIyBakbETO HA NPOLLECOT Ha
depmeHTauMja, BO pepmeHTaTOpUTE OCTaHyBa MaTepuja Koja ce HapeKyBa gurect. Toa e npepaboTeH
OpraHCKKM ocTaTok 6e3 HenpujaTHa MMpur3ba, 6orat co XpaHANBU MaTEPUMN KAKO LITO ce a3oT, pocdop u
Kannym. InrectoT NpeTcTaByBa BUCOKOKBA/IMTETHO NPUPOAHO fyBPMBO KOe MOBTOPHO Ce KOPUCTU BO
3eMjoAe/CTBOTO 3a fy6pere Ha HUBW, 3eMjOAE/ICKU KYITYPU, TPaanHn 1 naacteHnum. Ha roguwHo
HMBO, BKYMHOTO KOJINYECTBO Ha aAurect-fybpunBeo WTo ce npounssenysa Bo Enektpo LLapu nsHecysa okony
8.000 ToHun. Co oBa ce 3aTBOpPA LE/IMOT EKOJIOLWKM KPYF, MPU LWITO OTNAA0T ce NPeTBOPa BO eHepruja, a
NnoToa NOBTOPHO Ce BpaKa BO NpMPOAaTa Kako KOPUCEH M eKO/OW KK 6e3beneH NPpon3BoA.

NHBecTnuymja,Pacxogm n npmxoam

MHBecTuumjaTa 3a u3rpaaba Ha bmuoracHata LeHTpana Enektpo Lapu nsHecysana okony 3 oo 5
MW/IMOHW €BpPa, LWITO NPETCTaByBa 3HA4YajHO B/IOXKYBate BO OOHOBAMBUTE M3BOPU HA EHepruja BO
MakegoHuja. OBaa nHBectTMumja ondaka nsrpanba Ha objekTuTe, HabaBKa Ha depmeHTaTOpPM,
reHepaTopwu, CUCTEMM 33 NPOYUCTYBatbe Ha BUOracoT, KaKo M LEeNoKyNHaTa e/1eKTPO U MaLLMHCKa
onpema HeonxoZHa 3a HenpeyeHo GYHKUMOHUPatbe Ha LieHTpanaTta. NoKpaj noyeTHaTa MHBECTMUM])a,
3Ha4ajHM Cce U TEKOBHMTE TPOLLOLM 33 Pe0BHO O4PKyBatbe, HabaBKa Ha CypoBMHM U paboTa Ha
BpaboTeHWTe, KoM Ha roAULLIHO HMBO M3HecyBaaT okony 40.000 eBpa. OBMe pacxoam ce HEONXOAHM 33
Aa ce 0be3benn 6esbenHo, CTaBUAHO U KOHTUHYMPAHO NPOU3BOACTBO HA E/IEKTPUYHA eHepruja. Bo
MakenoHMja OTKyNHaTa LeHa Ha e/IeKTpMYHaTa eHepruja npomsBeaeHa og 6morac nsHecysa okony 0,06
eBpa 3a 1 KuaoBaT-yac, WTO 3Ha4YM AeKa 3a 1 meraBaT-yac ce 4ob6uBaaT okony 60 eBpa. [LoKoKY
6uoracHaTa UeHTpana npounssenysa okony 24.000 KnaoBaTu eNeKTpMYHa eHeprmja Ha 4HEeBHO HMBO, TOa
HOCW AHeBHa 3apaboTka og npnbankHo 1.440 eBpa. Ha meceyHo HMBO, NPOMN3BOACTBOTO M3HECYBA
okony 720.000 kunosaTu, WTO NpeTcTasyBa npuxon og okoay 43.000 espa, A40AEKa HA FTOAULWHO HUBO
e/IeKTpMYHaTa eHeprunja 4ocTurHysa npmbankHo 8.640.000 KMnoBaTH, CO BKYMNHa 3apaboTka og, okony
518.400 espa. OBMe NogaToLM jaCHO NOKarKyBaaT AeKa M NOKpaj BUCOKATa NOYEeTHA UHBECTULM],
H6uoracHaTa LeHTpasa NpeTcTaByBa EKOHOMCKM UCNAATANB U CTabuneH M3BOP Ha NPUXOLM HA JONT POK,
a Np1TOa NPUAOHECYBA M 3a 3aLLITUTA Ha }XMBOTHATA CPeAnHa, HaMalyBake Ha OTNAAO0T M 3rosiemyBakbe
Ha eHepreTcKaTa He3aBUCHOCT Ha AprKaBaTa.



